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[bookmark: _Toc20462][bookmark: _Toc51253063]贵州省智能煤矿建设暂行管理规定
（征求意见稿）

[bookmark: _Toc51253064][bookmark: _Toc238]第一条 适用范围
本规定适用于贵州省行政区域内井工开采的新建、改扩建、技术改造和生产的煤矿智能化建设工作。
[bookmark: _Toc51253065][bookmark: _Toc9321]第二条 建设要求
智能煤矿建设应满足贵州省煤矿智能化体系建设要求，智能煤矿化数据应按要求与贵州能源云实现进行数据交换；，应构建功能完备的智能化综合管控平台；，实现生产、辅助生产、安全管理、生产技术管理、生产经营管理等系统的智能化运行。
[bookmark: _Toc51253066][bookmark: _Toc22389]第三条 智能煤矿
以安全、高效、绿色、智能为目标，运用先进的测控、信息和通信技术，建设智能化综采工作面、智能化综掘工作面、智能化辅助生产系统、智能化综合管控平台，对煤矿安全生产和经营管理信息进行采集、分析和处理，实现系统协同运行、安全风险预控、产运销业务联动、决策管控支持等智能化应用的煤矿。
[bookmark: _Toc25353][bookmark: _Toc51253067]第四条 智能煤矿综合管控平台
（一）建设基于统一地理信息系统的煤矿大数据集成和展示平台，实现信息的精准适时采集、规范化信息集成、实时可视化展现、生产环节协调控制，为煤矿安全、生产、经营等提供综合评价和决策支持。由平台组件、功能模块、综合调度指挥和一站式门户管理组成。
（二）平台组件
1.数据管理。实现煤矿各类信息的自动编码，自动存储，自动提取，完成面向煤矿大数据分析、综合应用和决策支持的全息数据敏捷计算和推送服务。
2. 4D-GIS。实现以下功能：
（1）完备的绘图功能；
（2）由数据自动成图；
（3）由图自动建库；
（4）图库双向查询；
（5）由2GIS可以自动建立3DGIS；
（6）通过与监控系统集成自动生成4DGIS；
（7）能与常用格式进行转换；
（8）能自动计算长度、面积和体积；
（9）具有2-3维网络分析、导航和视频监控和各种SCADA系统功能；
（10）能进行2-3维空间的缓冲区分析、叠加分析、拓扑分析和布尔运算；
（11）能连接定位监测设备，进行2-3维模拟；
（12）能向用户或其他应用提供空间信息、属性信息和面向地理空间的各种计算服务。

3. 三维建模与可视化平台，实现以下功能：
（1）有完整的三维布尔运算功能；
（2）能根据勘探、测量、监测等数据，自动建立地形、地面工业广场、井下巷道、采场、硐室、工作面、采空区，特别是能完成从上到下煤岩层的连续建模；
（3）能实现空间模型的剖切等运算；
（4）不依赖第三方软件能够完成各种建筑和设备的三维建模和可视化。
（三）功能模块
1.地测地理信息系统
（1）实现井巷工程、地质体、地质构造、保护煤柱，以及富水区、瓦斯聚集区、高应力区等井上下各种对象和危险源的自动建模和属性配置。
（2）能根据采掘进尺和围岩变形的测量数据完成二维图形和三维模型的自动更新和剖切分析。
（3）能完成各种测量改正、误差预计、测量平差、测量导航、掘进定向、误差预警等计算。
（4）具备一张图运行功能，实现煤矿采掘工程平面图、通风系统图、瓦斯地质图、防突预测图、储量图、避灾路线图等的数据融合、分析，并能实时更新，为采掘计划编排提供决策依据。
（5）实现井下分区域、分级颜色管控。
2.生产执行模块
（1）生产协同设计系统
①能自动完成施工图设计、工程量计算、设备选型、安全评价、设计文档和三维效果图的生成。
②能实现采掘、爆破、通防、供电、运输、提升、排水、压风、供水、抽放等系统的协同设计。
③能自动生成施工图、工程量、材料表、安全评价、三维模型和设计说明等。
（2）采掘生产计划编制系统
①实现从设计、生产空间模型到生产流程、采掘接替和网络计划模型的自动转变。
②能自动生成工艺流程图、甘特图、资源统计图和采掘计划网络图。
③能自动连接到预算系统、项目管理和生产调度系统进行实时调度。
（3）输配电地理信息系统
①有完善的设备参数库。
②能实现多电源、多环路、多电压等级的复杂电网的故障电流、保护定值、电压损失、热稳定性、负荷统计、设备选型、电缆选型等计算，自动生成计算文档和设计图表。
③能实现系统故障诊断和可靠性评价，同时把诊断和评价结果自动提交到安全闭环和灾害预警系统。
（4）智能化通防系统
①能由井巷工程自动生成通风系统图、立体图、通风网络图和压能图。
②能进行测点和传感器布局优化计算、阻力测定数据处理、测定平差和误差消除。
③能进行通风状态模拟、反风效果分析、风机优选与优调。
④能自动进行漏风识别和通风故障诊断。
⑤能自动进行通风系统状态估计、用风点的需风量计算、正常时期和灾变时期的按需调风与控风计算，以及通风系统的可调性、可靠性评价，能把计算、诊断和评价结果自动提交到安全闭环和灾害预警系统。
3.大型设备故障诊断系统
通过对包括通风机、空压机、绞车、水泵等重大设备的在线监测信号（包括振动、轴温、油脂、电流、电压、功率、工况等）和点检信息的实时分析、特征对比等，实现设备的远程故障诊断、缺陷识别和隐患排查，准确定位故障和缺陷类型判断，为设备健康管理和及时维修提供决策信息支撑。
（四）综合调度指挥
（1）应具备大数据分析系统功能。能为矿井的安全、生产、经营、环境提供综合评价，通过对标分析、行业分析、供需分析等为矿山的生产、经营和环境保护提供综合决策支持。
[bookmark: _GoBack]（2）应具备综合调度功能。
①具备自动编排生产计划功能。
②具备综合显示调度信息功能，能三维动态显示采、掘、运、洗（选）等主要系统的实时运行状态。。
③具备精确计量产量功能。
④具备分析和展示投入产出情况功能。
⑤具备环境与设备异常的报警和处置功能。
⑥具备生产调度和经营调度管理功能。
⑦具备预警信息显示和发布功能。
⑧具备调度台账与报表生成功能。
⑨具备调度指令发布和信息反馈功能。
⑩具备调度过程追忆和调度效果展示功能。
（3）应具备应急指挥功能。
①具备救援基本信息管理功能。
②具备重大灾害事故仿真功能。
③具备应急预案编制与扩展功能。
④具备应急预案自动启动与应急救援快速反应功能。
⑤具备事故救援过程追忆和文档自动生成功能。
（五）一站式门户管理
提供统一的用户登录入口，满足不同业务的权限管理，且应具备密码复杂度及验证码校验功能；应具有基础数据字典统一管理功能，包括员工编码、区域地点编码、组织机构、角色权限等；应提供统一的工作流管理机制，能够使相关任务在所有参与者之间按照规则自动执行；应提供统一的消息推送管理机制。
[bookmark: _Toc6806][bookmark: _Toc51253068]第五条 生产系统
智能煤矿生产系统包括智能化综采工作面和智能化综掘工作面。
（一）智能化综采工作面
建成工作人员不超过5人的智能化采煤工作面。
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.宜实现回采工作面作业环境机器人巡检，具备自主移动、定位、图像采集、智能感知、预警、人机交互等功能，实现煤壁、片帮、大块煤、有害气体、温度、粉尘、设备状态等监测。
3.宜对工作面围岩状态和环境参数进行综合监测，宜通过直线度控制系统、工作面装备位姿检测及多信息驱动的三维场景实时再现系统、围岩－装备耦合自适应协同控制系统，实现基于透明工作面的自适应智能化开采。
4.应实现每班产量、月产量和年产量的自动计量。
5.应实现落煤瓦斯涌出量与采煤机截割速度的协调、瓦斯超限自动断电停机功能。
（二）智能化综掘工作面
建成工作人员不超过5人的智能化掘进工作面。
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.煤巷掘进工作面采用前探、掘进、支护、运输“三四位一体”高效快速掘进技术体系，应实现防突风门外对掘进工作面设备的远距离集中可视化操作。
3.岩巷掘进工作面采用全断面岩巷掘进机及后配套设备，应实现防突风门外对掘进工作面设备的远距离集中可视化操作。
4.宜实现掘支平行快速作业，锚杆自动支护、定位截割、参数设置及自动截割功能。
5.宜实现定位切割和刷帮及截割轨迹在线检测功能。
6.宜实现掘、锚、运、探的自动操作，装备精确的定位导航系统。
7.宜实现远程数字孪生监控管理功能。
[bookmark: _Toc51253069][bookmark: _Toc19393]第六条 辅助生产系统
智能煤矿辅助生产系统包括通风子系统、压风子系统、井下排水子系统、提升运输子系统、供配电子系统、地面洗选子系统、瓦斯发电子系统。
（一）通风子系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.主通风机及附属设施
（1）主通风机应具备在线监测功能，可以调用电力参数，具备失电自动告警功能。
（2）主通风机应具备运行风机故障自动倒机功能，备用风机定期自检及故障诊断功能。
3.局部通风机应配置视频图像监视装置。
4.其他方面
（1）应能监测远程监控风门状态、风窗状态、风机状态等状态。
（2）应能远程监控监测所有调节风门和风窗的开启面积。
（二）压风子系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应具备过压及超温保护功能。
3.压风机余热利用应实现自动化。
4.宜对压风管路、管阀门、用风设备和自救系统工作状态进行在线监测与控制，实现正常生产时期和灾变时期的压风自动化。
（三）井下排水子系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.系统控制范围应包括井下所有用于排水的水泵及附属设施。
3.主排水泵及附属设施
（1）应具备两种可靠的引水装置及双水位报警功能。
（2）电动阀门及核心设备应采用双电源供电方式，实现双电源自动切换。
（3）宜配置巡检机器人，实现排水泵房、配电室设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
（4）水仓清挖宜实现机械化或自动化。
（四）提升运输子系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.主要提升机
（1）主驱动应采用变频等低耗、先进、可靠的电控装置，具备无级调速功能。
（2）系统应具备在线监测功能，实现主提升机的运行状态以及相关参数的实时监控，包括运行参数（制动正压力或油压、振动、电机电压、电流、功率、电机定子绕组温度、电机轴承温度等）和状态参数（工况环境、行程、位置、速度等）。应配置钢丝绳在线监测设备。
（3）系统应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。

（4）系统应实现跑车防护装置与提升机连锁自动控制。
（5）提升机房、各水平甩车场等关键地点应宜配置AI视频自动识别监控系统，实现斜巷行人自动识别、统计监测并与提升机自动联控。
（6）宜具备闸瓦间隙在线监测报警功能。
（10）宜通过提升监控系统实时监控通信接口实现地面远程故障诊断和预警、智能联动调度与控制。
3.带式输送机
（1）主驱动应采用软启动装置，多点驱动应实现功率平衡。75kW以上电动机宜采用永磁电动机，并具有软启动和无级调速功能。
（2）钢丝绳芯带式输送机应配置钢丝绳芯带面在线监测设备。
（3）带式输送机机头、各水平转载等关键地点宜配置AI视频自动识别监控系统，实现异物识别、大块煤矸识别等功能，并与煤流系统自动联控。
（4）宜实现主要运输带式输送机机器人巡检，具备自动行走、自主定位、皮带运行参数检测、温度与烟雾感知、煤流监测、环境参数监测及预警等功能，替代人工实现皮带运输的智能化监测。
（5）宜通过主运输线实时监控通信接口实现地面远程故障诊断和预警、智能联动调度与控制。
4.架空乘人装置
（1）主驱动应采用软启动装置，宜具备无级调速功能。
（2）应具备远程和就地集中控制，地面控制中心具有设备状态、参数和视频显示功能。
（3）应具备在线监测功能，实现急停、越位、超速、掉绳、断轴、重锤下降、钢丝绳断丝、电机运行状态等信息的实时监测，具备紧急停车功能。
（4）系统应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
（5）机头、机尾和各水平上下人处宜配置AI视频自动识别监控系统。
5.单轨吊
宜（1）应实现实时监测单轨吊的牵引力、速度、载荷等参数功能；实现在线故障诊断和智能控制。
（2）宜实现物资、车厢装卸及运载过程的自动化，宜采用无人驾驶。
6.主要斜巷提升绞车
（1）适用于井下滚筒直径大于1.2m的主要斜巷提升绞车。
（2）应能实时监测各类绞车的开停、容器位置、速度、电机电流、润滑油压、制动油压、正反到位、工作闸、松绳、正反向过卷、闸瓦磨损、煤位越限、润滑油超温、润滑油欠压、制动油过压等参数，并实现在线故障诊断和智能控制。
（3）应实现视频监控，具备无线移动通信和信号发送、行人自动监测、断绳自动阻车等功能，各类保护实现自动监测、自动报警、自动停车；模拟状态显示和信息上传等功能。
（五）供配电子系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.电力监控应覆盖到主要通风机、压风机、主要排水泵、瓦斯抽采泵等重要负荷供电系统，宜实现全覆盖。
3.地面变电所、井下中央变电所及采区变电所宜配备巡检机器人，实现供电系统状态、环境、安全保卫等自动检测、告警等功能，具备火灾监测和自动灭火功能。。
（六）地面洗选子系统
1.配备选煤厂的煤矿宜建设地面洗选子系统。
2.智能监控与调度系统
（1）应具备在线监测功能，实现洗选煤生产系统工艺流程、电力、加药、介质控制、排污等系统的运行状态以及相关参数的实时监控。
（2）系统应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
（3）车间及煤仓、配电室等地点应配置视频图像监视系统。宜具备视频随动控制功能，实现对全厂集控系统、煤质管理系统、设备状态的视频和数据的监控，以及对大屏拼接的控制功能。
（4）宜关联井下生产系统，实现系统联动。
3.宜具备重点岗位AI智能识别分析功能，实现对人员的管理（安全帽、不良穿戴、不良行为智能分析报警）、对重点设备的保护（皮带撕裂保护、皮带、刮板、筛子、溜槽等），并具备相应的报警预案。
（七）瓦斯发电子系统
1. 配备瓦斯发电站的煤矿应建设瓦斯发电子系统。
2.应具备在线监测功能，实现瓦斯发电站和瓦斯发电机组的运行状态以及相关参数的实时监测，包括环境参数、电力参数、设备参数、瓦斯气进气质量等，并将监测数据上传至地面监控中心；应能实现瓦斯发电机组远程控制，根据补气量可动态调节功率、自动投切并网等智能化功能；高低浓度瓦斯混合装置应有自动调配功能。
2.应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
3.应能在线监测冷却水系统运行情况及软化水系统的运行情况，如水泵运行状态、水质质量等，宜实现循环水管路自动除垢功能。
4.瓦斯发电站及配电室应配置视频图像监视系统。
5.宜实现发电质量在线监测功能。
6.宜配置巡检机器人，实现瓦斯发电站设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
[bookmark: _Toc15545][bookmark: _Toc51253070]第七条 安全管理系统
智能煤矿安全管理系统包括视频监控子系统、安全监测子系统、人员监测子系统、瓦斯治理子系统、灾害预警预报子系统、信息导引及发布子系统、安全双预控子系统。
（一）视频监控子系统
1.应满足GB/T28181-2016技术要求，同时应提供实时调用、保存和回放的二次开发接口，满足系统集成需要。
2.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
3.在地面或井下的重要场所安装固定或移动摄像头，应能实时把图像传到地面视频服务器和监视器；应带有清洁装置，保证图像的清晰度。
4.视频监控设备应采用高清分辨率摄像头，视频采集设备应具备视频切片、断网续传等功能。
5.矿井视频监控信息存储系统容量应满足适用需求。
6.打钻视频监控系统应具备以下功能：
（1）钻孔施工执行“一钻一摄像、一孔一视频”，采用智能视频识别系统，通过对现场钻孔施工的实时视频进行识别分析，准确识别钻杆数量，自动计算钻孔方向角、倾角、深度等参数。
（2）能与钻孔台账数据、钻孔角度图像和视频关联，实现自动化、高精度、无人监守钻孔施工作业的全过程分析与管控，防止假探、漏探、假检、漏检等不安全行为，杜绝工程资料造假，确保工程质量。
7.其他视频监控系统宜实现以下功能：
（1）应具备对实时监控图像进行人员体态识别（人员的违规行为识别、摔倒检测、行为状态、违章等）、机器（状态、告警、异常、故障等）、环境（矿井突水水源识别、矿井水位标尺刻度识别、顶板垮落、火光、烟雾等）的智能图像分析和智能预警功能。
（2）应具备联动控制功能。当系统识别出异常后能够通过通信接口发出控制命令给第三方系统，实现对自动化系统、广播通信系统等的联动控制，以及将事件（预警）区域视频自动切换到主控画面。
（二）安全监测子系统
1.应满足《煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范》（AQ1029-2019）要求。
2.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
3.应能监测甲烷浓度、一氧化碳浓度、二氧化碳浓度、氧气浓度、硫化氢浓度、矿尘浓度、风速、风压、温度、湿度等参数。
4.应能形成矿井瓦斯等级鉴定所需基础数据表格。
5.应满足远程联网的需要。
（三）人员监测子系统
1.应满足《煤矿井下作业人员管理系统使用与管理规范》（AQ1048-2007）要求。
2.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
3.应能实时监测井下人员位置、滞留时间等信息，在交叉点附近应能识别运动方向，实现静态人员定位精度优于0.3米，动态人员定位精度优于3米的功能要求。
4.应具备视频联线通讯功能。
5.宜有人员超作业范围报警功能。
6.应能满足远程联网的需要。
（四）瓦斯治理子系统
[bookmark: _Toc50488994]1.矿井瓦斯抽采系统的主管、支管及抽采钻孔汇集器处应安设多功能参数计量装置。瓦斯抽采单元必须独立、准确计量瓦斯抽采量。
2.应建立预警机制，宜实现对地质构造复杂区域的采掘工作面每日预警功能，遇地质变化可能危及安全生产时，应能立即报警并下达停止作业指令。
[bookmark: _Toc50488996]3.瓦斯分单元达标评判
（1）应能精准计量井下各抽采单元瓦斯抽采情况，根据工作面瓦斯赋存信息、抽采计量数据、达标评价标准在线评价抽采效果。
①实现抽采分单元评价。工作面及评价单元抽采效果实时分析，动态展示各区域的抽采达标情况。
②实现抽采达标预测。根据瓦斯抽采量变化趋势，自动测算预计达标时间。
③实现抽采效果验证。根据阶段性人工实测数据或其他检测数据，动态修正评价模型。
（2）应能对各个瓦斯抽采单元开展抽采效果动态评价。
①实现分抽采单元独立计量和实时监测。
②实现钻孔成孔数据和联网抽采在线信息管理。
③根据评价单元基础信息、抽采计量数据，实现抽采单元效果评价、达标预测和效果验证。
（3）应实现瓦斯抽采单元按抽采达标情况进行分类管控，并用色彩区分显示。
（4）应能自动生成抽采单元瓦斯达标评判基础数据表格及报告。
[bookmark: _Toc50488997]4.瓦斯抽采站
（1）应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
（2）电动阀门及核心设备应采用双电源供电方式，实现双电源自动切换。
（3）宜配置巡检机器人，实现瓦斯抽采泵站、配电室设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
[bookmark: _Toc50488998]5.钻机管理
（1）应具备在线监测功能，实现钻机的运行状态以及相关参数的实时监控，包括电力参数、环境参数和钻进参数。
（2）应具备钻孔数据实时监测和上传功能。
（3）应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
（4）具备钻机远程控制功能，宜包括自动上下钻杆功能、一键全自动钻孔功能、智能防卡钻功能。
（五）灾害预警预报子系统
1.煤与瓦斯突出预警系统。充分利用煤矿现有的监测监控系统和井上、下通讯网络条件，积极采用矿山物联网、井下Wifi、井下4G/5G、大数据、人工智能等信息技术，自动获取矿井物探、钻探、瓦斯参数检测、防突预测、防突措施钻孔施工、安全监控、矿压监测、抽采监测、视频监控等突出相关信息，自动分析地质构造、煤层赋存条件变化、煤层瓦斯富集、采掘应力集中、瓦斯涌出异常变化、矿压异常变化、防突措施缺陷和突出预兆显现等情况，融合多元信息在线判识煤与瓦斯突出危险，对煤与瓦斯突出或瓦斯大量涌出进行智能预警，并多渠道联动发布突出预警信息。
（1）应配套建设煤与瓦斯突出监测报警系统。在矿井关键位置布置风速、风向和高低浓度（或全量程）甲烷传感器，对矿井风流和瓦斯进行在线监测，自动识别矿井风流、瓦斯突变情况，智能确定煤与瓦斯突出时间、地点和灾害性气体波及范围，并能够与井下电力控制、广播等系统进行联动控制，实现煤与瓦斯突出事故的在线监测和报警。
（2）应并满足远程联网的需要。
2.矿井水害预警系统。在矿山地理信息系统中引入水文地质模型，对富水区、导水通道等水文地质信息进行管理，实时监测各个含水层的水压、水温和水质，分析含水层的补给水源、补给量和导水通道，对矿井出水点进行水源辨识，对矿井涌水量和导水通道进行预测分析，建立符合矿井突水事故机理的水害预警模型，对矿井涌水量和突水位置进行实时在线预警。
（1）应配套建设水文监测系统。应能对各工作面周围的富水区和地质构造进行超前探测，并生成成果剖面图、等值线图、等值面图的矢量数据；应能对各水源和涌水点的水质进行监测，分析其化学成分、物理属性和同位素等；应能监测水体在裂隙等介质中的流动状态，对导水通道进行探测和空间定位；应能自动监测降雨量、突水点、涌水量和矿井排水量等参数。
（2）应能满足远程联网的需要。
3.火灾预警系统。根据矿山地理信息系统、应力分析、开采破坏程度、安全监测、束管监测以及光纤分布式测温定位监测结果，实时估计采空区、火区、井巷的发火程度，计算各风道的热力风压，随时进行通风系统状态估计，对隐蔽区域的自燃状态、井巷、采场和采空区的发火情况实时预测预报，模拟烟雾和火势的蔓延速度和范围，自动计算人员的撤离路线。建立符合矿井内因和外因的发火机理预警模型，实现矿井发火倾向和发火状态的在线预警。
（1）应配套建设火灾监测系统。应能监测煤体温度、煤体的自燃温度，应能监测风流的一氧化碳、二氧化碳、温度、氧气、壁温；井巷发生火灾后，应能实时监测通过火区的放量以及火区进回风侧的湿度；应能监测煤层和采空区的温度定位、甲烷、一氧化碳、二氧化碳、氧气、氮气、乙炔、乙烯、围岩温度；应能监测矸石山或硫化矿的一氧化碳、二氧化碳、温度、烟雾、二氧化硫、硫化氢等参数；应能实现分布式温度连续测量，并对高温点实时准确定位；
（2）应能满足远程联网的需要。
4.顶板（围岩）事故预警系统。在矿山地理信息系统应力分析的基础上，融合矿压监测数据（支架、离层、锚杆、锚索）、应力监测数据、微震监测，结合顶板事故记录，建立符合矿山顶板（围岩）事故发生机理的预警模型，实现顶板（围岩）事故的在线预警。
（1）应配套建设矿压监测系统。实时在线监测工作面支架的工作阻力、立柱伸缩量、超前支撑压力，实现矿山压力预测预报和工作面顶板危险程度预警分析。
（2）应配套建设地应力监测系统。实时监测工作面和巷道周围的煤体、岩体应力及其变化趋势，同时监测巷道顶板离层、锚杆锚索受力、工字钢、U型钢等受力情况，实现冲击地压危险区和危险程度的实时监测预警预报。
（3）应配套建设顶板动态监测系统。实时监测顶板离层、锚杆（索）应力、钻孔压力、顶底板位移及两帮收敛变形监测，实现顶板动态监测预警，并融合采掘工作面液压支架压力、超前单体支柱阻力实时监测，通过大数据分析手段，准确预警初期来压及工作面步距，自动生成日报、月报及年度报表，实现异常预警、报警。
（六）信息导引及发布子系统
1. 应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应包括信息发布显示屏、信息导引标识屏、信息查询终端、语音广播、智能手机等信息终端。应提供对外通信接口，包括配置地点、位置、方向和信息发布方式等。
3.应能通过GIS平台实现避灾应急指挥辅助决策。突发事件后，通过监测监控、人员位置监测、环境监控、视频监控、应急广播等系统的联动，快速掌握事故地点、人员分布以及周边环境参数与视频情况，并提供避灾路线与应急预案。实现各类数据的实时跟踪、应用分析与发布。
4.应能发布正常时期的广播通知，灾变时期的紧急通知、避灾信息、救灾信息、人员和设备的撤离信息等。应能监测信息终端的工作状态和故障。
5.应在井口、大巷、工作场所、危险地段等关键区域安装设置具有避灾路线指示、安全提示等功能的电子显示牌和语音报警装置，实现同一时刻不同地点的预警提示，各类安全信息快速的传达，让事故防范于未然。当事故发生时还能发布最佳避灾逃生路线指示，让井下灾害区域人员快速撤离，抢救遇险人员，及时控制危害源，降低和消除危害后果。
6.应能满足远程联网的需要。
（七）安全双预控子系统
1.应包括安全生产标准化管理、安全风险分级管控、隐患排查治理等应用模块，实现信息化管理。
2.应建立安全管理数据库，且标准不低于国家和行业要求，并能自动更新完善。
3.基于安全管理数据库，应实现现场标准化清单式管理和流程化管理。
4.安全生产标准化管理应满足省级煤矿安全监察局的检查要求，具有考核自动打分统计功能，且应与部门考核进行关联。
5.安全风险分级管控应具有危险源分类及规范化管理、危险源识别、危险源监控、危险源预警功能，应与部门考核进行关联。
6.隐患排查管理应具有隐患分类及规范化管理、任务自动派发、任务落实情况实时跟踪、现场拍照取证、未及时闭环报警等功能，与职工考勤进行关联。
7.应实现井上下空间区域按隐患治理情况进行分类管控，并用色彩区分显示。
（八）安全检查子系统
1.驻矿安监员、矿安全员、瓦斯检测员等从事安全检查和从事井下危险关键作业时应具备工作环境参数、场景状况的实时采集上传功能、无线语音通话功能、精准定位功能、专家远程支持功能。
2.井口应具备智能检查功能，实现人脸识别、测温、个人信息、人卡相符、饮酒等违规报警功能。
[bookmark: _Toc51253071][bookmark: _Toc30871]第八条 生产技术管理系统
1.应具有标准作业流程管理信息化功能，并实现班组中每个岗位标准作业流程的精确推送。
2.应具有对班组成员自动进行考核的功能，并能根据考核结果自动制定有针对性的培训与学习计划。
3.应实现班组管理信息的移动互联。
4.应具有生产计划及日常调度管理功能，可根据企业ERP 数据实现生产计划排产。
5.应具有机电设备健康状况的远程在线诊断功能，应具有定期自动运维管理及配件库存识别功能。
6.应具有规程措施编制、技术资料、专业图纸设计、采掘生产衔接跟踪、工程进度跟踪、生产与技术指标、经营指标等无纸化管理功能和流程管理功能，根据业务划分自动推送到各业务部门。
7.应具有工程质量验收管理功能，实现工程质量分级评价，已验收结果自动生成工程模型，指导工程技术人员对未按设计施工或工程质量不达标的工程做好后期施工质量管控。
8.宜具有巷道质量智能检测评定功能，实现对巷道断面、尺寸位置偏差、锚杆间距、预应力、锚固力、锚杆外露长度等主要参数的智能检测、巷道质量评定和合格评判，形成质量检查评定表。
[bookmark: _Toc51253072][bookmark: _Toc1056]第九条 生产经营管理系统
包括办公自动化管理、企业ERP等系统，各系统之间应能交互数据。
1.办公自动化系统应具有无纸化流程办公、任务消息提醒、邮件提醒等功能。
2.企业ERP应包括财务管理、成本管理、合同管理、运销管理、物资供应管理、仓储管理等系统。
3.各系统除了具有完善的管理功能外，应提供开放的二次开发接口，以便实现和其他系统集成，满足上下游管理的需要。
[bookmark: _Toc51253073][bookmark: _Toc8650]第十条 环保子系统
鼓励智能煤矿建设效果突出的矿井建设环保子系统，包括矿井水处理系统、大气环境监测系统、声环境监测系统、生态环境监测系统。
[bookmark: _Toc50401466]（一）矿井水处理系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应具备在线监测功能，实现粗细格栅、提升泵、电动阀、搅拌机、污泥泵、脱水机、加药、加氮、变配电等设备的状态监测和控制；实现煤矿水处理、污水处理系统进出水水量和水质指标的监测；实现自动加药、自动反冲洗的全过程监控。
3.应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
4.污水处理站主控室、配电室、加药房、格栅池、沉淀池等地点应配置视频图像监视系统。
5.主控室应配置门禁安防系统。
6.应能满足远程联网的需要。
（二）煤矸石监测系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应对煤矿矸石堆场进行监测。
3.宜对煤矸石的处置进行监测。
4.宜对矸石堆场周围地下水水质进行监测。
5.应能满足远程联网的需要。
（三）大气环境监测系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应能实时监测煤矿综合办公楼等人员集中区、矸石堆场等污染源的TSP、PM10指标。
3.应具备历史数据及曲线查询、异常诊断与预警、分析等功能。
4.应能满足远程联网的需要。
（三）声环境监测系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应能实时监测煤矿工业场地等工业噪声源集中的场地四周厂界噪声。
3.应具备历史数据及曲线查询、异常诊断与预警、分析等功能。
4.应能满足远程联网的需要。
（四）生态环境监测系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应实时监测煤矿塌陷区等情况。
3.宜对煤矿井田范围及周边地下水水位、工业场地周围地下水水质实现实时监测。
4.应具备历史数据及曲线查询、异常诊断与预警、分析等功能。
5. 应能满足远程联网的需要。

[bookmark: _Toc20205][bookmark: _Toc51253074]第十一条 专家支持系统
1.应能调用煤矿基本信息、各子系统运行参数。
2.应能发送需请求专家帮助解决的问题。
3.应能提供专家咨询意见。
4.应能远程支持现场危险、关键作业、隐患排查。
第十二条 智能煤矿基础设施技术要求
包括通信网络、硬件设施、软件设施、数据中心、调度监控中心。
[bookmark: _Toc50488974]（一）通信网络
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.办公网络与工业环网应实现物理隔离，禁止无防护的工业环网与互联网连接。宜建立工业环网安全通信模型，阻断非法访问，仅允许可信的流量在网络上传输。
3.有线主干网络应采用工业以太网或兼容以太网协议的网络，并采用工业级设备，支持多种网络拓扑结构和冗余方式，网络自愈时间不大于50ms，带宽应在10000Mbps及以上。
4.无线网络应采用主流高速带宽4G、5G 无线通信技术，WiFi系统宜采用802.11ax标准;支持井下移动语音通话、无线数据和视频等信息共网传输。
5.矿井低速无线网络应采用LoRa、ZigBee等技术，基站具备低速无线网络网关功能接入功能，基站数量和节点接入数量能够满足井下通信需要，且有一定冗余量，基站能够同时通信节点数不小于1024个，传输带宽在通信距离以内不小于1kbps。
6.二级交换接入网络应采用带宽100Mbps及以上工业以太网；具备组环功能，可形成子环，网络自愈时间不大于50ms，能通过以太网电接口或光接口接入矿井主干网络。
7.无线网络宜实现矿山全覆盖。
[bookmark: _Toc50488975]（二）硬件设施
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.煤矿信息管理网络传输核心层设备宜采用具有扩展能力的三层以太网交换机或光线路终端设备，数量不少于 2 台，应进行双机热备或负载均衡等配置；接入层设备应采用10、100、1000、10000Mbps自适应的以太网交换机或光网络单元；支持VLAN，支持SNMP网络管理协议，支持远程维护与管理。
3.设备之间接口应采用基于标准TCP/IP协议的以太网接口联网；交换机、服务器和存储设备之间接口宜采用10000Mbps及以上接口互联；煤矿智能化管控平台核心交换机与路由设备之间接口宜根据接入外部网络情况选择接口；煤矿生产系统的监控系统可采用以太网口、串行接口或通过转换接口与网络接入层设备相连。
[bookmark: _Toc50488976]（三）软件设施
应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
[bookmark: _Toc50488977]（四）数据中心
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应在数据中心前段部署安全设备，防御来自外部网络或内网针对业务系统的攻击，宜具备双向内容检测与防护功能，规避数据中心敏感数据外泄。
[bookmark: _Toc50488978]（五）调度监控中心
应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
[bookmark: _Toc51253075][bookmark: _Toc8237]第十二三条 通信子系统
1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应建设有线行政通信、调度通信和无线通信系统，各通信系统实现互联互通。
3.煤矿安全生产信息应能借助煤矿无线通信系统形成煤矿安全生产信息的移动互联。
4.地质条件复杂、灾害因素较多的煤矿宜配置应急通信系统，配有救护队的煤矿应配置救灾通信系统，应急通信系统、救灾通信系统宜与煤矿广播系统、调度通信系统及无线通信系统互联互通。
5.煤矿下井班组长及以上领导宜配置智能移动终端。
[bookmark: _Toc2351][bookmark: _Toc51253076]第十四条 先进技术应用
包括5G应用、煤矿机器人。
[bookmark: _Toc50489010]（一）5G应用
1.应建设5G应用试点，实现地面5G应用全覆盖；井下主要煤流沿线、主要排水泵房和综采工作面等应用场景实现5G应用全覆盖。
2.主要带式输送机、主要排水泵设备远程无线控制应实现5G通信端到端控制时延不超过30ms。
3. 5G应与其他系统实现无缝集成。
4.宜建设基于5G传输的高清视频监控和AI图像识别分析系统，实现主要煤流沿线、主要排水泵房和综采工作面等应用场景对实时监控图像进行人员、机器、环境的智能图像分析和智能报警功能。
5.宜建设基于5G传输的机器人巡检应用示范，实现综采工作面、瓦斯气体、主要煤流沿线等动态巡检、数据处理、智能感知、异常预警和定位等监测功能。
[bookmark: _Toc50489011]（二）煤矿机器人
[bookmark: _Toc50489012]1.通用技术要求
（1）应使用高可靠、抗干扰、低时延无线通讯技术。
（2）应使用移动高能量密度电池，并实现电量预警，具备低电量自动返航充电功能。
（3）应实现自主精准定位功能导航、自动避障、精准自动识别功能，配套系统宜具备自动三维扫描并建模功能。
（4）动作机构应能满足井下作业环境要求，并实现自清洁功能。
（5）宜实现无线充电功能，且达到防爆要求。
（6）宜实现5G通信无线控制。
[bookmark: _Toc50489013]2.工作面巡检机器人
井下回采工作面作业环境巡检机器人应具备自主移动、定位、图像采集、智能感知、预警、人机交互等功能，实现煤壁、片帮、大块煤、有害气体、温度、粉尘、设备状态等监测。
[bookmark: _Toc50489014]3.危险气体巡检机器人
井下环境中危险气体巡检机器人应具备复杂巷道自主行走，定位、危险气体浓度与浓度分布、环境温度感知、数据处理与预警及人机交互等功能，替代人工巡回检测。
[bookmark: _Toc50489015]4.皮带机巡检机器人
皮带自动巡检机器人应具备自动行走、自主定位、皮带运行参数检测、温度与烟雾感知、煤流监测、环境参数监测及预警等功能，替代人工实现皮带运输的智能化监测。
[bookmark: _Toc50489016]5.防突钻孔机器人
（1）应实现自主精准定位功能导航、自动避障、精准自动识别功能，配套系统宜具备自动三维扫描并建模功能。
（2）宜使用无线通讯技术控制钻机，行走及动作机构能辅助钻机处理故障及简单操作及维护。
[bookmark: _Toc50489017]6.救援类机器人
（1）应实现自主精准定位功能导航、自动避障、精准自动识别功能，配套系统宜具备自动三维扫描并建模功能。
（2）动作机构应能满足井下作业环境要求，并实现智能感知、险情识别、决策分析、轨迹记忆。
（3）应根据险情不同，采用大小、功能相适用的机器人，并符合相关要求。
[bookmark: _Toc51253077][bookmark: _Toc1629]第十三五条 评分办法
（一）智能煤矿申报应具备以下基本条件：
1.采矿许可证、安全生产许可证、营业执照齐全有效。
2.矿长、副矿长、总工程师、副总工程师（技术负责人）在规定的时间内参加由煤矿安全监管部门组织的安全生产知识和管理能力考核，并取得考核合格证。
3.无国家明令禁止、淘汰的设备和工艺。
4.编制有智能化煤矿建设方案。
5.建立有煤矿智能化系统运行维护管理机制。
6.煤矿智能化系统（工作面、项目）应正常运行一个月以上。
7.安全生产标准化达到二级以上。
85.矿井主要采煤工作面全部实现智能化开采。
96.建立井下人员精确定位系统。
7.建立煤矿智能化系统运行维护管理机制。

（二）智能煤矿验收评分原则
满分为100分，采用各部分得分乘以权重的方式计算，其中，智能煤矿综合管控平台占20%，智能化生产系统占50%，智能化辅助生产系统和智能化安全管理系统各占10%，生产技术管理系统和智能化生产经营管理系统各占5%，智能化智能化环保系统和先进技术应用为加分项分别占比为2%和3%，环保系统完成加2%，先进技术应用至少完成完成一项可加分3%，最多加3%。各部分考核评分情况见考核表。
验收考核结论为合格和不合格。经验收，矿井最终得分达到80分，且智能化采煤、掘进达到90分为合格。
（三）验收程序
智能煤矿验收工作按照企业自评初审、省级验收、公示公布的程序进行。
1.企业自评初审。各煤矿按照智能煤矿验收标准组织自评，达到验收标准的，由企业提出申请。
省属煤炭企业所属煤矿由企业初审，出具初审意见，报省能源局。市县属煤矿由煤矿所在地市级能源管理部门初审，出具初审意见，报省能源局。
2.省级验收。贵州省能源局联合贵州煤矿安监局建立智能化煤矿验收工作机制，组织专家对申报材料进行审核，审核合格后会同相关单位，对申报项目进行现场验收。
3.公示公布。对验收通过的矿井，在贵州省能源局官方网站向社会公示，接受社会监督。公示时间不少于5个工作日。对公示无异议的项目，予以公布。
[bookmark: _Toc51253078][bookmark: _Toc20579]第十四六条 附则
1.本规定由贵州省能源局负责解释，并依据国家政策、行业标准等适时调整。
2.本办法自2020年？  月？  日起试行。

附：贵州省智能煤矿验收评分总表
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	贵州省智能煤矿验收评分总表

	煤矿名称
	
	验收时间
	

	必备条件
	检查情况

	采矿许可证、安全生产许可证、营业执照齐全有效。
	

	矿长、副矿长、总工程师、副总工程师（技术负责人）取得考核合格证。
	

	无国家明令禁止、淘汰的设备和工艺。
	

	编制有智能化煤矿建设方案。
	

	建立有煤矿智能化系统运行维护管理机制。
	

	申报的智能化项目应正常运行一个月以上。
	

	矿井主要采煤工作面全部实现智能化开采。安全生产标准化达到二级以上。
	

	建立井下人员精确定位系统。矿井主要采煤工作面全部实现智能化开采。
	

	智能煤矿基础设施满足条件建立井下人员精确定位系统。
	

	智能煤矿基础设施满足条件
	

	项目（权重）

得分
	智能煤矿综合管控平台（0.2）
	生产系统
（0.5）
	辅助生产系统（0.1）
	安全管理系统（0.1）
	生产技术管理系统（0.05）
	生产经营管理系统（0.05）
	环保系统
（加0.02）
	先进技术应用（加0.03）

	
	得分
	加权分
	得分
	加权分
	得分
	加权分
	得分
	加权分
	得分
	加权分
	得分
	加权分
	得分
	加权分
	得分
	加权分

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	验收结论
	
	验收人员
	

	1.合格标准：综合得分80分，且智能化采煤、掘进达到90分为合格；2.加分项：得分不少于80分，该项满足加分条件。

	智能煤矿综合管控平台验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	平台软件

	数据管理平台
	实现煤矿智能化各类信息的自动编码，自动存储，自动提取，完成面向煤矿大数据分析、综合应用和决策支持的全息数据敏捷计算和推送服务。
	5
	查现场和资料。
未实现一项，每项扣得1分。
	

	
	
	4D-GIS平台
	1.完备的CAD绘图功能；
2.由数据自动成图；
3.由图自动建库；
4.图库双向查询；
5.由2GIS可以自动建立3DGIS；
6.通过与监控系统集成自动生成4DGIS；
7.能与常用格式进行转换；
8.能自动计算长度、面积和体积；
9.具有2-3维网络分析、导航和视频监控和各种SCADA系统功能；
10.能进行2-3维空间的缓冲区分析、叠加分析、拓扑分析和布尔运算；
11.能连接定位监测设备，进行2-3维模拟；
12.能向用户或其他应用提供空间信息、属性信息和面向地理空间的各种计算服务。
	15
	查现场和资料。未实现一项，每项扣得1.25分。
	

	
	
	三维建模与可视化平台
	1.有完整的三维布尔运算功能；
2.能根据勘探、测量、监测等数据，自动建立地形、地面工业广场、井下巷道、采场、硐室、工作面、采空区，特别是能完成从上到下煤岩层的连续建模；
3.能实现空间模型的剖切等运算；
4.不依赖第三方软件能够完成各种建筑和设备的三维建模和可视化。
	10
	查现场和资料。未实现一项，每项扣得2.5分。
	

	
	
	综合调度指挥系统
	1.应具备大数据分析系统功能。能为矿井的安全、生产、经营、环境提供综合评价，通过对标分析、行业分析、供需分析等为矿山的生产、经营和环境保护提供综合决策支持。
2.应具备综合调度功能。
①具备自动编排生产计划功能。
②具备综合显示调度信息功能。
③具备精确计量产量功能。
④具备分析和展示投入产出情况功能。
⑤具备环境与设备异常的报警和处置功能。
⑥具备生产调度和经营调度管理功能。
⑦具备预警信息显示和发布功能。
⑧具备调度台账与报表生成功能。
⑨具备调度指令发布和信息反馈功能。
⑩具备调度过程追忆和调度效果展示功能。
3.应具备应急指挥功能。
①具备救援基本信息管理功能。
②具备重大灾害事故仿真功能。
③具备应急预案编制与扩展功能。
④具备应急预案自动启动与应急救援快速反应功能。
⑤具备事故救援过程追忆和文档自动生成功能。
	10
	查现场和资料。
未实现第1项，扣2.5分。
未实现第2、3项每1小项，扣0.5分。
	

	
	
	一站式门户管理系统
	1.提供统一的用户登录入口，满足不同业务的权限管理，且应具备密码复杂度及验证码校验功能；
2.应具有基础数据字典统一管理功能，包括员工编码、区域地点编码、组织机构、角色权限等；
3.应提供统一的工作流管理机制，能够使相关任务在所有参与者之间按照规则自动执行；应提供统一的消息推送管理机制。
	10
	查现场和资料。
未实现第1、2项，每项扣2.5分。
未实现第3项，扣5分。
	

	2
	功能模块软件
	地测地理信息系统

	1.实现井巷工程、地质体、地质构造、保护煤柱，以及富水区、瓦斯聚集区、高应力区等井上下各种对象和危险源的自动建模和属性配置。
2.能根据采掘进尺和围岩变形的测量数据完成二维图形和三维模型的自动更新和剖切分析。
3.能完成各种测量改正、误差预计、测量平差、测量导航、掘进定向、误差预警等计算。
4.具备一张图运行功能，实现煤矿采掘工程平面图、通风系统图、瓦斯地质图、防突预测图、储量图、避灾路线图等的数据融合、分析，并能实时更新，为采掘计划编排提供决策依据。
5.实现井下分区域、分级颜色管控。
	15
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣3分。
	

	
	
	生产执行模块
	1.采矿协同设计系统
①能自动完成施工图设计、工程量计算、设备选型、安全评价、设计文档和三维效果图的生成。
②能实现采掘、爆破、通防、供电、运输、提升、排水、压风、供水、抽放等系统的协同设计。
③能自动生成施工图、工程量、材料表、安全评价、三维模型和设计说明等。
2.采掘生产计划编制系统
①实现从设计、生产空间模型到生产流程、采掘接替和网络计划模型的自动转变。
②能自动生成工艺流程图、甘特图、资源统计图和采掘计划网络图。
③能自动连接到预算系统、项目管理和生产调度系统进行实时调度。
3.输配电地理信息系统
①有完善的设备参数库。
②能实现多电源、多环路、多电压等级的复杂电网的故障电流、保护定值、电压损失、热稳定性、负荷统计、设备选型、电缆选型等计算，自动生成计算文档和设计图表。
③能实现系统故障诊断和可靠性评价，同时把诊断和评价结果自动提交到安全闭环和灾害预警系统。
4.智能化通防系统
①能由井巷工程自动生成通风系统图、立体图、通风网络图和压能图。
②能进行测点和传感器布局优化计算、阻力测定数据处理、测定平差和误差消除。
③能进行通风状态模拟、反风效果分析、风机优选与优调。
④能自动进行漏风识别和通风故障诊断。
⑤能自动进行通风系统状态估计、用风点的需风量计算、正常时期和灾变时期的按需调风与控风计算，以及通风系统的可调性、可靠性评价，能把计算、诊断和评价结果自动提交到安全闭环和灾害预警系统。
	30
	查现场和资料。
未实现第1、3项每1小项，每项扣2分。
未实现第2项每1小项，每项扣1分。
未实现第4项每1小项，每项扣3分。
	

	
	
	大型设备故障诊断模块

	通过对包括通风机、空压机、绞车、水泵等重大设备的在线监测信号（包括振动、轴温、油脂、电流、电压、功率、工况等）和点检信息的实时分析、特征对比等，实现设备的远程故障诊断、缺陷识别和隐患排查，准确定位故障和缺陷类型判断，为设备健康管理和及时维修提供决策信息支撑。
	5
	查现场和资料。未实现1项功能，每项扣0.2分。
	










	生产系统验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	采煤工作面智能化
	1.建成工作人员不超过5人的智能化采煤工作面。
2.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
3.宜实现回采工作面作业环境机器人巡检，具备自主移动、定位、图像采集、智能感知、预警、人机交互等功能，实现煤壁、片帮、大块煤、有害气体、温度、粉尘、设备状态等监测。
4.宜对工作面围岩状态和环境参数进行综合监测，实现设备的远程可视化自动控制。
	40
	查现场和资料。
未实现第2项每1小项功能扣2分。
未实现第1项，扣5分。
未实现第3、4项，每项扣2分。
	

	2
	掘进工作面智能化
	1.建成工作人员不超过5人的智能化掘进工作面。
2.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
3.煤巷掘进工作面采用掘进、支护、运输“三位一体”高效快速掘进技术体系，应实现防突风门外对掘进工作面设备的远距离集中可视化操作。
4.岩巷掘进工作面采用全断面岩巷掘进机及后配套设备，应实现防突风门外对掘进工作面设备的远距离集中可视化操作。
5.宜实现掘支平行快速作业，锚杆自动支护、定位截割、参数设置及自动截割功能。
6.宜实现定位切割和刷帮及截割轨迹在线检测功能。
7.宜实现掘、锚、运、探的自动操作，装备精确的定位导航系统。
8.宜实现远程数字孪生监控管理功能。
	60
	查现场和资料。
未实现第2项每1小项功能扣2分。未实现第1项，扣5分。
未实现第3、4，每项扣10分。
未实现5、6、7、8项，每项扣2分。
	







	辅助生产系统验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	通风子系统统

	1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.主通风机及附属设施
①主通风机应具备在线监测功能，可以调用电力参数，具备失电自动告警功能。
②主通风机应具备运行风机故障自动倒机功能，备用风机定期自检及故障诊断功能。
③宜配置巡检机器人，实现主通风机房、配电室温湿度、烟雾等环境参数实时监测。
3.局部通风机应配置视频图像监视装置。
	10
	查现场和资料。
不满足第1项，不得分。
未实现第3项扣4分。
未实现第2项每1小项扣2分。
	

	2
	压风子系统
	1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.应具备过压及超温保护功能。
3.压风机余热利用应实现自动化。
4.宜配置巡检机器人，实现压风机房、配电室设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
5.宜对压风管路、管阀门、用风设备和自救系统工作状态进行在线监测与控制，实现正常生产时期和灾变时期的压风自动化。
	10
	查现场和资料。
不满足第1项，不得分。
未实现第2、3项，每项扣2分。
未实现第4、5项，每项扣1分。
	

	3
	井下排水子系统
	1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.系统控制范围应包括井下所有用于排水的水泵及附属设施。
3.主排水泵及附属设施
①应具备两种可靠的引水装置及双水位报警功能。
②电动阀门及核心设备应采用双回路供电方式，实现双回路自动切换。
③宜配置巡检机器人，实现排水泵房、配电室设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
④宜与水文监测系统联动预警与控制。
4.其他方面
①水仓清挖宜实现机械化或自动化。
②应实现各水窝点水量监测，具有矿井涌水量实时预警功能。
	10
	查现场和资料。
不满足第1项，不得分。
未实现第2、4项和第3项③、④项，每扣1分。
未实现第3项①、②项，每项扣2分。

	

	4
	提升运输子系统
	1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.主要提升机
①主驱动应采用变频等低耗、先进、可靠的电控装置，具备无级调速功能。
②系统应具备在线监测功能，实现主提升机的运行状态以及相关参数的实时监控，包括运行参数（制动正压力或油压、振动、电机电压、电流、功率、电机定子绕组温度、电机轴承温度等）和状态参数（工况环境、行程、位置、速度等）。应配置钢丝绳在线监测设备。
③系统应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
④系统应具备系统登录权限管理功能。
⑤系统应实现跑车防护装置与提升机连锁自动控制。
⑥提升机房、各水平甩车场等关键地点应配置视频识别监控系统，实现斜巷行人自动识别、统计监测并与提升机自动联控。
⑦应配置打点信号、自动操车系统，应按照预设速度图自动控制完成一个提升循环(自动加减速、到达爬行段自动转入爬行，自动停车)功能。
⑧宜具备闸瓦间隙在线监测功能。
⑨宜实现无人值守，配置自动装卸载系统，具有自动选择方向开车、自动控制全程速度及按照预设速度图自动控制完成一个提升循环(自动加减速、到达爬行段自动转入爬行，自动停车)功能。
⑩宜通过提升监控系统实时监控通信接口实现地面远程故障诊断和预警、智能联动调度与控制。
3.带式运输系统
①主驱动应采用软启动装置，75kW以上电动机宜采用永磁电动机，具备软启动和无级调速功能，多点驱动实现功率平衡。
②钢丝绳芯带式输送机应配置钢丝绳芯带面在线监测设备。
③带式输送机机头、各水平转载等关键地点宜配置智能视频识别监控系统，实现异物识别、大块煤矸识别等功能，并与煤流系统自动联控。
④宜实现主要运输带式输送机机器人巡检，具备自动行走、自主定位、皮带运行参数检测、温度与烟雾感知、煤流监测、环境参数监测及预警等功能，替代人工实现皮带运输的智能化监测。
⑤宜通过主运输线实时监控通信接口实现地面远程故障诊断和预警、智能联动调度与控制。
4.架空乘人装置
①主驱动应采用软启动装置，具备软启动和无级调速功能。
②应具备地面和就地集中控制，地面控制中心具有设备状态、参数和视频显示并集中控制。
③应具备在线监测功能，实现急停、越位、超速、掉绳、断轴、重锤下降、钢丝绳断丝、电机运行状态等信息的实时监控。
④系统应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
⑤系统应具备系统登录权限管理功能。
⑥机头、机尾和各水平上下人处应配置视频图像监视系统。
5.单轨吊
宜实现实时监测单轨吊的牵引力、速度、载荷等参数功能；实现在线故障诊断和智能控制。
6.主要斜巷提升绞车
①应能实时监测各类绞车的开停、容器位置、速度、电机电流、润滑油压、制动油压、正反到位、工作闸、松绳、正反向过卷、闸瓦磨损、煤位越限、润滑油超温、润滑油欠压、制动油过压等参数，并实现在线故障诊断和智能控制。
②应实现视频监控，具备无线移动通信和信号发送、行人自动监测、断绳自动阻车等功能，各类保护实现自动监测、自动报警、自动停车；模拟状态显示和信息上传等功能。
	30
	查现场和资料。
不满足第1项，不得分。
未实现第2、3、4、5、6项每1小项扣1分。
	

	5
	供配电子系统
	1.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
2.电力监控应覆盖到一类负荷等关键负荷供电系统，宜实现全覆盖。
3.宜配备巡检机器人，实现供电系统状态、环境、安全保卫等自动检测、告警等功能。
	10
	查现场和资料。
不满足第1项，不得分。
未实现第2项扣5分。
未实现第3项扣1分。
	

	6
	供水子系统
	1.供水主备水池应实现水位监测，具备水位预报警功能，宜实现自动补水功能。
2.应对矿井整个供水系统的主要水泵、阀门等设施设备进行远程监控、自动控制、无人值守。
3.应实现主备供水水池的水质在线监测。
4.宜实现井下供水主管路、避难硐室、管路末端等关键地点及场所压力、流量等参数在线监测。
	10
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣2.5分。
	

	7
	地面洗选子系统
	1.智能监控与调度系统
①应具备在线监测功能，实现洗选煤生产系统工艺流程、电力、加药、介质控制、排污等系统的运行状态以及相关参数的实时监控。
②系统应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
③系统应具备系统登录权限管理功能。
④车间及煤仓、配电室等地点应配置视频图像监视系统。宜具备视频随动控制功能，实现对全厂集控系统、煤质管理系统、设备状态的视频和数据的监控，以及对大屏拼接的控制功能。
⑤宜关联井下生产系统，实现系统联动。
2.宜具备重点岗位AI智能识别分析功能，实现对人员的管理（安全帽、不良穿戴、不良行为智能分析报警）、对重点设备的保护（皮带撕裂保护、皮带、刮板、筛子、溜槽等），并具备相应的报警预案。
	10
	查现场和资料。
未实现第1项每1小项扣1.5分。
未实现第2项每1小项功能扣0.5分，总分2.5分。
	

	8
	瓦斯发电子系
	1.应具备在线监测功能，实现瓦斯发电机组的运行状态以及相关参数的实时监控，包括电力参数、环境参数、设备参数、瓦斯气进气质量等。
2.应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
3.应具备权限管理功能。
4.应能实现瓦斯发电机组远程开停机，并实时上传发电机的各项参数，根据补气量可动态调节功率、自动投切并网等智能化功能。
5.应能在线监测冷却水系统运行情况及软化水系统的运行情况，如水泵运行状态、水质质量等，宜实现循环水管路自动除垢功能。
6.瓦斯发电站及配电室应配置视频图像监视系统。
7.宜实现与井下瓦斯抽采泵、瓦斯发电站联动预警与控制。
8.宜实现发电质量在线监测功能。
9.宜配置巡检机器人，实现瓦斯发电站设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
	10
	查现场和资料。
未实现第1项每1小项功能扣0.5分，总分2分。
其他项未实现，每项扣1分。
	
















	安全管理系统验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	视频监控子系统
	1.应满足GB/T28181-2016技术要求，同时应提供实时调用、保存和回放的二次开发接口，满足系统集成需要。
2.应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
3.在地面或井下的重要场所安装固定或移动摄像头，应能实时把图像传到地面视频服务器和监视器；应带有清洁装置，保证图像的清晰度。
4.视频监控设备应采用高清分辨率摄像头，视频采集设备应具备视频切片、断网续传等功能。
5.矿井视频监控信息存储系统容量应满足适用需求。
6.打钻视频监控系统应具备以下功能：
①钻孔施工执行“一钻一摄像、一孔一视频”，采用智能视频识别系统，通过对现场钻孔施工的实时视频进行识别分析，准确识别钻杆数量，自动计算钻孔深度。
②能与钻孔台账数据、钻孔角度图像和视频关联，实现自动化、高精度、无人监守钻孔施工作业的全过程分析与管控，防止假探、漏探、假检、漏检等不安全行为，杜绝工程资料造假，确保工程质量。
7.其他系统视频监控系统宜实现以下功能：
①应具备对实时监控图像进行人员体态识别（人员的违规行为识别、摔倒检测、行为状态、违章等）、机器（状态、告警、异常、故障等）、环境（矿井突水水源识别、矿井水位标尺刻度识别、顶板垮落、火光、烟雾等）的智能图像分析和智能预警功能。
②应具备联动控制功能。当系统识别出异常后能够通过通信接口发出控制命令给第三方系统，实现对自动化系统、广播通信系统等的联动控制，以及将事件（预警）区域视频自动切换到主控画面。
	20
	查现场和资料。不满足第1、2项，不得分。
未实现第3、5项，每项扣2分。未实现第5、6项每1小项扣2分。
未实现第4项扣4分。
	

	2
	安全监测子系统
	1.应能监测甲烷浓度、一氧化碳浓度、二氧化碳浓度、氧气浓度、硫化氢浓度、矿尘浓度、风速、风压、温度、湿度等参数，应能监测风门状态、风窗状态、风机状态等状态。
2.应能监测所有调节风门和风窗的开启面积。
3.应能计算出每个工作面的风排瓦斯流量，并满足远程联网的需要。
	10
	查现场和资料。未实现第2、3项，每项扣2分。未实现第1项每1项功能扣0.5分，总分6分。
	

	3
	人员监测子系统
	1.应能实时监测井下人员位置、滞留时间等信息，在交叉点附近应能识别运动方向。鼓励运用井下超宽带（UWB）定位技术实现静态人员定位精度优于0.3米，动态人员定位精度优于3米的要求。
2.应能满足远程联网的需要。
	5
	查现场和资料。未实现1项，每项扣2.5分。
	

	4
	瓦斯治理子系统
	1.应实现对地质构造复杂区域的采掘工作面每日自动预警功能，遇地质变化可能危及安全生产时，应能立即预警并下达停止作业指令。
2.矿井瓦斯抽采系统的主管、支管及抽采钻孔汇集器处应安设多功能参数计量装置。瓦斯抽采单元必须独立、准确计量瓦斯抽采量。
3.瓦斯分单元达标评判
①应能精准计量井下各抽采单元瓦斯抽采情况，根据工作面瓦斯赋存信息、抽采计量数据、达标评价标准在线评价抽采效果。
1）实现抽采分单元评价。工作面及评价单元抽采效果实时分析，动态展示各区域的抽采达标情况。
2）实现抽采达标预测。根据瓦斯抽采量变化趋势，自动测算预计达标时间。
3）实现抽采效果验证。根据阶段性人工实测数据，动态修正评价模型。
②应能对各个瓦斯抽采单元开展抽采效果动态评价。
1） 实现分抽采单元独立计量和实时监测。
2） 实现钻孔成孔数据和联网抽采在线信息管理。
3） 根据评价单元基础信息、抽采计量数据，实现抽采单元效果评价、达标预测和效果验证。
③应实现瓦斯抽采单元分级颜色管控。
4.瓦斯抽采站
①应满足《关于印发<贵州省煤矿智能机械化建设与验收暂行办法>的通知》（黔能源科技【2017】158）要求。
②电动阀门及核心设备应采用双回路供电方式，实现双回路自动切换。
③宜配置巡检机器人，实现瓦斯抽采泵站、配电室设备运行工况、安防、消防等在线监测和故障报警。
④宜实现与井下瓦斯抽采泵、瓦斯发电站联动预警与控制。
5.钻机管理
①应具备在线监测功能，实现钻机的运行状态以及相关参数的实时监控，包括电力参数、环境参数和钻进参数。
②应具备钻孔数据实时监测和上传功能。
③应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
④应具备钻机远程控制功能，包括自动上下钻杆功能、一键全自动钻孔功能、智能防卡钻功能。
	25
	查现场和资料。未实现第1、2项，每项扣5分。未实现第3项每1小项，每项扣1分。
未实现第4、5项每1小项，每项扣1分。
	

	5
	灾害预警预报子系统
	1.瓦斯突出事故灾害预警系统。应能利用矿井地理信息监测数据，测算出工作面和瓦斯涌出点周围的地质构造、采掘深度、采掘扰动前后的围岩分级分区物性参数分布、应力分布、瓦斯含量和瓦斯压力分布、临近煤层、地质构造、采空区和矿柱的空间关系，结合本矿、相关矿井与地点的瓦斯事故演化过程监测记录，实现煤与瓦斯突出事故的在线精确预警。
①应配套建设煤与瓦斯突出监测系统。应能监测地应力、煤层瓦斯压力、瓦斯含量、瓦斯放散初速度、瓦斯涌出量、煤壁温度等参数，实现煤与瓦斯突出监测功能。
②应并满足远程联网的需要。
2.水害事故灾害预警系统。在矿山地理信息系统中建立水文地质模型，建立富水区、导水通道等信息管理，实时分析各种富水区的空间位置、水量、压力、补给水源、补给量、导水通道参数变化，对多水源出水点进行水源辨别，对涌水量、突水透水量、可能形成的导水裂隙和导水通道进行预测分析，建立符合矿井突水透水事故发生机理的水害预警模型，实现涌水量和突水透水事故发生的可能性进行在线预警。
①应配套建设水文监测系统。应能对各工作面周围的富水区和地质构造进行超前探测，并可生成成果剖面图、等值线图、等值面图的矢量数据；应能对各水源和涌水点的水质进行监测，并可分析其化学成分、物理属性和同位素等；应能监测裂隙、低速流体流动状态，对导水通道进行探测和空间定位；应能监测降雨量、观测孔、突水点、涌水量、排水量等参数。
②应能满足远程联网的需要。
3.火灾预警系统。根据矿山地理信息系统、应力分析、开采破坏程度、安全监测、束管监测以及多气体分布式监测结果，实时估计采空区、火区、井巷的发火程度，计算各风道的热力风压，随时进行通风系统状态估计，对隐蔽区域的自燃状态、井巷、采场和采空区的发火情况实时预测预报，模拟烟雾和火势的蔓延速度和范围，自动计算人员的撤离路线。建立符合矿井内因和外因的发火机理预警模型，实现矿井发火倾向和发火状态的在线预警。
①应配套建设火灾监测系统。应能监测煤体温度、可燃基挥发分、可燃基氧含量、可燃基碳含量、煤样水分、煤体的自燃温度、漏风风流温度、煤表面活化能、煤表面氧气的气体常数；应能监测风流的一氧化碳、二氧化碳、温度、烟雾、氧气、壁温；井巷发生火灾后，应能实时监测通过火区的放量以及火区进回风侧的湿度；应能监测煤层和采空区的温度、甲烷、一氧化碳、二氧化碳、氢气、氧气、氮气、乙炔、乙烯、丙烯、乙烷、丙烷、丁烷、围岩温度；应能监测矸石山或硫化矿的一氧化碳、二氧化碳、温度、烟雾、二氧化硫、硫化氢等参数；应能实现分布式连续测量，并实时精确圈定异常区，预测异常区的着火状态。
②应能满足远程联网的需要。
4.顶板（围岩）事故预警系统。在矿山地理信息系统应力分析的基础上，融合矿压监测数据（支架、离层、锚杆、锚索）、应力监测数据、微震监测，结合顶板事故记录，建立符合矿山顶板（围岩）事故发生机理的预警模型，实现顶板（围岩）事故的在线预警。
①应配套建设矿压监测系统。实时在线监测工作面支架的工作阻力、立柱伸缩量、超前支撑压力，实现矿山压力预测预报和工作面顶板危险程度预警分析。
②应配套建设地应力监测系统。实时监测工作面和巷道周围的煤体、岩体应力及其变化趋势，同时监测巷道顶板离层、锚杆锚索受力、工字钢、U型钢等受力情况，实现冲击地压危险区和危险程度的实时监测预警预报。
	20
	查现场和资料。未实现每1小项，扣4分。
	

	6
	信息导引及发布子系统
	1.应包括信息发布显示屏、信息导引标识屏、信息查询终端、语音广播、智能手机等信息终端。应提供对外通信接口，包括配置地点、位置、方向和信息发布方式等。
2.应能通过GIS平台实现避灾应急指挥辅助决策。突发事件后，通过监测监控、人员位置监测、环境监控、视频监控、应急广播等系统的联动，快速掌握事故地点、人员分布以及周边环境参数与视频情况，并提供避灾路线与应急预案。实现各类数据的实时跟踪、应用分析与发布。
3.应能发布正常时期的广播通知，灾变时期的紧急通知、避灾信息、救灾信息、人员和设备的撤离信息等。应能监测信息终端的工作状态和故障。
4.应在井口、大巷、工作场所、危险地段等关键区域安装设置具有避灾路线指示、安全提示等功能的电子显示牌和语音报警装置，实现同一时刻不同地点的预警提示，各类安全信息快速的传达，让事故防范于未然。当事故发生时还能发布最佳避灾逃生路线指示，让井下灾害区域人员快速撤离，抢救遇险人员，及时控制危害源，降低和消除危害后果。
5. 应能满足远程联网的需要。
	10
	查现场和资料。未实现每1小项，扣2分。
	

	7
	安全双预控子系统
	1.应包括安全生产标准化管理、安全风险分级管控、隐患排查治理等应用模块，实现信息化管理。
2.应建立安全管理数据库，且标准不低于国家和行业要求，并能自动更新完善。
3.基于安全管理数据库，应实现现场标准化清单式管理和流程化管理。
4.安全生产标准化管理应满足省级煤矿安全监察局的检查要求，具有考核自动打分统计功能，且应与部门考核进行关联。
5.安全风险分级管控应具有危险源分类及规范化管理、危险源识别、危险源监控、危险源预警功能，应与部门考核进行关联。
6.隐患排查管理应具有隐患分类及规范化管理、任务自动派发、任务落实情况实时跟踪、现场拍照取证、未及时闭环报警等功能，与职工考勤进行关联。
	10
	查现场和资料。未实现第1、2项，每项扣2分。其他项未实现，每项扣1分。
	










	生产技术管理系统验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	生产技术
管理系统
	1.应具有标准作业流程管理信息化功能，并实现班组中每个岗位标准作业流程的精确推送。
	20
	查现场和资料。
作业流程缺少一项未推送或流程有误，每项扣5分。
	

	
	
	2.应具有对班组成员自动进行考核的功能，并能根据考核结果自动制定有针对性的培训与学习计划。
	20
	查现场和资料。
无培训计划扣5分，无培训考核扣5分，计划、考核无针对性扣10分。
	

	
	
	3.应实现班组管理信息的移动互联。
	15
	查现场和资料。
未实现，扣15分。
	

	
	
	4.应具有生产计划及日常调度管理功能，可根据企业ERP 数据实现生产计划排产。
	15
	查现场和资料。
未实现，扣15分。
	

	
	
	5.应具有机电设备健康状况的远程在线诊断功能，应具有定期自动运维管理及配件库存识别功能。
	15
	查现场和资料。
未实现，扣15分。
	

	
	
	6.应具有规程措施编制、技术资料、专业图纸设计、采掘生产衔接跟踪、工程进度跟踪、生产与技术指标、经营指标等无纸化管理功能。
	15
	查现场和资料。
未实现一项功能，每项扣2分。
	




	生产经营管理系统验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	生产经营管理系统
	1.能实现办公自动化管理、企业ERP等系统，各系统之间应能交互数据。
	20
	查现场和资料。
未实现一项功能，扣10分。
	

	
	
	2.办公自动化系统应具有无纸化流程办公、任务消息提醒、邮件提醒等功能。
	20
	查现场和资料。
未实现一项功能，扣10分。
	

	
	
	3.企业ERP应包括财务管理、成本管理、合同管理、运销管理、物资供应管理、仓储管理等系统。
	30
	查现场和资料。
未实现一项功能，扣5分
	

	
	
	4.各系统除了具有完善的管理功能外，应提供开放的二次开发接口，以便实现和其他系统集成，满足上下游管理的需要。
	30
	查现场和资料。
未实现，扣30分。每缺少1个系统扣10分。
	




	环保子系统验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	矿井水处理系统
	1.应具备在线监测功能，实现粗细格栅、提升泵、电动阀、搅拌机、污泥泵、脱水机、加药、加氮、变配电等设备的状态监测和控制，电控系统、上位监控系统和仪表检测系统的自动加药、自动反冲洗的全过程监控。
2.应具备历史数据及曲线查询、故障诊断与预警、故障分析等功能。
3.应具备系统登录权限管理功能。
4.污水处理站主控室、配电室、加药房、格栅池、沉淀池等地点应配置视频图像监视系统。
5.主控室应配置门禁安防系统。
	50
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣10分。
	

	
	大气环境监测系统
	1.应具备在线监测功能，对煤矿主要污染源和污染物排放地点环境指标进行数据实时采集和视频图像监视，主要包括矸石堆场等地点。
2.应具备历史数据及曲线查询、异常诊断与预警、分析等功能。
	30
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣15分。
	

	
	声环境监测系统
	1.应具备在线监测功能，对煤矿主要工业噪声源噪声指标进行数据实时采集和视频图像监视。
2.应具备历史数据及曲线查询、异常诊断与预警、分析等功能。
	10
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣5分。
	

	
	生态环境监测系统
	1.应具备在线监测功能，对煤矿矸石堆场等进行监测和监视。
2.应具备历史数据及曲线查询、异常诊断与预警、分析等功能。
	10
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣5分。
	




	先进技术应用验收评分表

	序号
	项目名称
	项目内容
	标准分值
	评分办法
	得分

	1
	煤矿机器人
	通用技术要求
	1.应使用高可靠、抗干扰、低时延无线通讯技术。
2.应使用移动高能量密度电池，并实现电量预警，具备低电量自动返航充电功能。
3.应实现自主精准定位功能导航、自动避障、精准自动识别功能，4.配套系统宜具备自动三维扫描并建模功能。
5.动作机构应能满足井下作业环境要求，并实现自清洁功能。
6.宜实现无线充电功能，且达到防爆要求。
7.宜实现5G通信无线控制。
	30
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣5分。
	

	
	
	工作面巡检机器人
	井下回采工作面作业环境巡检机器人应具备自主移动、定位、图像采集、智能感知、预警、人机交互等功能，实现煤壁、片帮、大块煤、有害气体、温度、粉尘、设备状态等监测。
	10
	查现场和资料。
未实现1项功能，扣1分。
	

	
	
	危险气体巡检机器人
	井下环境中危险气体巡检机器人应具备复杂巷道自主行走，定位、危险气体浓度与浓度分布、环境温度感知、数据处理与预警及人机交互等功能，替代人工巡回检测。
	8
	查现场和资料。
未实现1项功能，扣2分
	

	
	
	皮带机巡检机器人
	皮带自动巡检机器人应具备自动行走、自主定位、皮带运行参数检测、温度与烟雾感知、煤流监测、环境参数监测及预警等功能，替代人工实现皮带运输的智能化监测。
	10
	查现场和资料。
未实现1项功能，扣1分
	

	
	
	防突钻孔机器人
	1.应实现自主精准定位功能导航、自动避障、精准自动识别功能，配套系统宜具备自动三维扫描并建模功能。
2.宜使用无线通讯技术控制钻机，行走及动作机构能辅助钻机处理故障及简单操作及维护。
	10
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣5分。
	

	
	
	救援类机器人
	1.应实现自主精准定位功能导航、自动避障、精准自动识别功能，配套系统宜具备自动三维扫描并建模功能。
2.动作机构应能满足井下作业环境要求，并实现智能感知、险情识别、决策分析、轨迹记忆。
3.应根据险情不同，采用大小、功能相适用的机器人，并符合相关要求。
	12
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣4分。
	

	2
	5G应用
	1.应建设5G应用试点，实现地面5G应用全覆盖；井下主要煤流沿线、主要排水泵房和综采工作面等应用场景实现5G应用全覆盖。
2.主要带式输送机、主要排水泵设备远程无线控制应实现5G通信端到端控制时延不超过30ms。
3. 5G应与其他系统实现无缝集成。
4.宜建设基于5G传输的高清视频监控和AI图像识别分析系统，实现主要煤流沿线、主要排水泵房和综采工作面等应用场景对实时监控图像进行人员、机器、环境的智能图像分析和智能报警功能。
5.宜建设基于5G传输的机器人巡检应用示范，实现综采工作面、瓦斯气体、主要煤流沿线等动态巡检、数据处理、智能感知、异常预警和定位等监测功能。
	20
	查现场和资料。
未实现1项，每项扣5分。
	




